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“Quem tem apenas um momento de vida ndo tem masardidsimular.
Edgar Alan Poe

“De um certo ponto adiante ndo ha mais retorno.
Esse é o ponto que deve ser alcancado.”
Franz Kafka

"Quando eu me encontrava na metade do caminho sanoda, me vi perdido em uma
selva escura, e a minha vida ndo mais seguia ordamgerto. Ah, como é dificil
descrevé-la! Aquela selva era tdo selvagem, camgrga, que a sua simples
lembranca me traz de volta 0 medo. Creio que nesmoe morte poderia ser tdo
terrivel. Mas, para que eu possa falar do bem cplerdsultou, terei antes que falar de
outras coisas, que do bem, passam longe."
Dante Alighieri

"Os homens perdem a saude... para juntar dinheiro,
depois perdem dinheiro para recuperar a saude.

E por pensarem ansiosamente no futuro, esquecem
do presente, de tal forma que acabam por néo viver
nem o presente nem o futuro, vivem como se néo
fossem morrer e morrem como se nao tivessem vivido.
Tenzin Gyatso

“Muita gente pequena, em muitos lugares pequenos,
fazendo coisas pequenas, mudardo a face da TERRA.”
(Provérbio Africano)
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Capitulo 1 — Visitantes florais (Hymenoptera: Apoidea) enaale regeneracéo natural

de Cerrado, Mato Grosso do Sul, Brasil

Este capitulo segue as normas da Revista Brastigir&ntomologia (ISSN

0085-5626) ver enderecbt{p://www.scielo.br/revistas/rbent/pinstruc. htmi#e).
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Visitantes florais (Hymenoptera: Apoidea) em areaebeneracdo natural de Cerrado,

Mato Grosso do Sul, Brasil

Flavio G. Cucold & Valter V. Alves-Janiot

YL aboratério de Apicultura, Faculdade de Ciénciasol@®jicas e Ambientais,
Universidade Federal da Grande Dourados, CaixaPa38, Rodovia Dourados-ltaum
km 12, Cidade Universitaria, Campus Il, CEP: 798@8; Dourados - MS, Brasil.

flaviocucolo@ufgd.edu.bwalteralves@ufgd.edu.br

ABSTRACT. Floral visitors (Hymenoptera: Apoidea)tive area of natural regeneration
of Cerrado, Mato Grosso do Sul, Brazil. Bees farggn the process were collected
between June 2011 and May 2012 in the area ofalakgeneration of Cerrado (Indian
reservation Guarani-Kaiowa) south of the state. ¥gbected 205 specimens of 4
families, subdivided into 5 sub-families for a totd 27 genera. Regarding flowering
plant species were collected 11 families, 19 gederded into 22 species. Among the
plant families, Fabaceae was present in 7 of thenb@th study. The speci&alvia
cerradicolawas that had the highest occurrence. The montabbber stood out by
having as many flowering plant families, togethéhwarch were the months with the
highest occurrence of flowering plants and gendrde®s collected. However, the
results presented here demonstrate that the mdhip between genera of bees and
flowering species are correlated. The group Halawi especially foHabralictus was
observed in the presence interleaved environmedt ganeral shapelrigona was
recorded in the constant presence in the envirohmenthe case iApismellifera

KEYWORDS. Collection of flowers, Faunistic survéNative bees



RESUMO. Visitantes florais (Hymenoptera: Apoidea) éarea de regeneracdo natural
de Cerrado, Mato Grosso do Sul, Brasil. Abelhagpemcesso de forrageamento foram
coletadas entre junho de 2011 e maio de 2012, ea @& regeneracdo natural de
Cerrado (reserva indigena Guarani-Kaiowa) sul d@ades Foram coletadas 205
espécimes de 4 familias, subdivididas em 5 sublissrdm um total de 27 géneros. Em
relacdo as espécies vegetais floridas, foram rades 11 familias, 19 géneros divididos
em 22 espécies. Entre as familias vegetais, Fabasteve presente em 7 dos 12 meses
de estudo. A espéciBalvia cerradicolafoi que teve a maior ocorréncia. O més de
outubro destacou-se por ter o maior numero famikgetais floridas, em conjunto com
marco foram os meses com maior ocorréncia de gldltadas e géneros de abelhas
coletados. Contudo, os resultados aqui apresent&lnsnstram que a relagdo entre
géneros de abelhas e as espécies floridas estémacmmnados. O grupo Halictidae
especialmente pardlabralictus foi observado a presenca intercalada no ambiente e
apresentou dieta alimentar de forma generalistaTEgona foi registrado a presenca
constante no ambiente, ndo ocorrendo o mesmapsmellifera

PALAVRAS-CHAVE. Abelhas nativas, Coleta em florégvantamento faunistico

O Cerrado possui alta diversidade bioldgica e paimente um grande numero
de espécies endémicas genuinamente brasileiraggéDwt al. 2004). E considerado
um hotspotde biodiversidade (Myerst al. 2000) ocupando cerca de 23% de todo o
territorio brasileiro (Ratteet al 1997).

Este Bioma apresenta as maiores taxas de desmabamea mais rapido
processo de expansao das fronteiras agricolas idqFlfili et al. 2002 ; Oliveira &
Felfili 2005). Nos ultimos 35 anos, mais da metddesua &rea foi transformada em

pastagens, plantacdes de graos e outros tipood&liusk & Machado 2005).



A fragmentacdo e a destruicdo do habitat tém setmnhecidas como as
principais ameacas a biodiversidade (Saunderal 1991; Harrison & Bruna 1999;
Lauranceet al. 2011; Laranjeira 2012). A reducdo do tamanho eescente isolamento
de manchas de habitat leva a um declinio na riggealbundancia de espécies, e por
consequéncia, mudancas na estrutura da comunitidieet al. 1999; Connoret al.
2000; Debinski & Holt 2000; Steffan-Dewenter & Tachtke 2000; Steffan-Dewenter
et al.2002; Oliveiraet al.2011).

Estudos sobre a dindmica dos estagios sucessimamsgetacao constituem em
um ponto de relevancia para o entendimento da csigfim e manejo de qualquer
formacdo vegetal. A regeneracdo natural € um dosipais estagios de sucesséo, visto
que, é uma fase importante para a sobrevivéncggngelvimento e manutencdo dos
ecossistemas (Finol 1975).

Os possiveis efeitos negativos da fragmentacédoabldah e o isolamento nas
interacBes polinizador-planta tém atraido muitangiie nos dltimos anos. Estudos
demonstram evidéncias de que populacdes pequenaoladas de plantas podem
receber menos visitas em suas flores e sofrerag&it de polinizadores (Jennersten
1988; Rathcke & Jules 1993; Aizen & Feinsinger 19darnset al. 1998; Steffan-
Dewenter & Tscharntke 1999; Cunningham 2000; B20§9; Laurence & Vasconcelos
2009).

As abelhas sdo um importante grupo funcional, devéd suas interacdes
mutualisticas com as plantas (Allen-Wardetl al. 1998; FAO 2004; Brosi 2009;
Varassinet al. 2012). Muitas espécies de abelhas tém exigénspmeHicas em relacao
as flores que fornecem néctar e polen, locais diéasicdo e material de construcédo dos
ninhos, e esses recursos podem ocorrer espacialmephrados em diferentes habitats

na area de forrageamento (Westrich 1996; Brosi 2R66h & Brito 2012).



A polinizacdo é um processo fundamental nas coradegl terrestres, pois
contribui na reproducdo de plantas e € um présdquiessencial para o
desenvolvimento de frutos e sementes de qualidpaeservem de alimento e também
sao dispersos, garantindo a colonizacédo e a peg#iuwe seres vivos, subsidiando o
manejo adequado para a conservacdo ambiental. Ail€sn, numerosos animais sao
visitantes florais frequentes, tendo como visitamtiecipal as abelhas (Feisinger &
Colwell 1978; Mendest al. 2011).

Esses visitantes florais e potenciais polinizadongsdem influenciar
significativamente na dispersdo e na estruturatgenéas populacdes das espécies
vegetais (Murawski & Gilbert 1986; Pollato & Alvésmior 2008). E necessario
entender essa dinamica dos Vvisitantes florais Ipiitmndo alternativas para
recuperacao de areas degradadas que favorecamcaagatbs custos, e o retorno dessas
areas a uma condicdo ecologica mais proxima danaligou seja, a restauracéo
ecologica (Gandolfet al. 2006).

Para isso, o conhecimento das comunidades colaremde areas degradadas,
bem como a dindmica das espécies que as compoendaniental para a definicdo de
metodologias de restauracdo (Rodrigues & Gand®8BlNeriet al.2011).

Dentro dessa nova tendéncia da recuperacédo de t@masido preconizados o
manejo e a indugdo dos processos ecoldgicos, dsapdoveitar ou estimular a
capacidade de auto-recuperagdo dos ecossistersdi€rfota). Estudos dessa natureza
sdo quase que inexistentes no estado do Mato Gdussul, dessa forma, torna-se
necessario inventariar os visitantes florais corfagn para as abelhas em éarea de
regeneracao natural no Cerrado em relagcédo as plaisitadas, fornecendo subsidios

para definicdes de metodologias de restauracdmejmadequado dessas areas.



Material e Métodos

O estudo foi realizado em area de regeneracaoahata Aldeia Indigena de
Amambai - Etnia Guarani-Kaiowa, situado a cercé #en de Amambai, localizad®a
porcdo sul do Estado de Mato Grosso do Sul, ersreoardenadas geograficas, S
23°03'31” e W 55°12'40", S 23°04'16” e W 55°11'443presentando uma area de
2.429,54 ha com 22.413,108m de perimetro (FUNASAASI, 2011) (Fig. 1).

A vegetacdo natural da reserva faz parte do BioemaGo (IBGE 1992)A
regido € caracterizada pela presenca de invermos severbes chuvosos, cujo clima
principal é classificado como Aw de Képpen (tropidauvoso); clima Aw que coincide
com a distribuicdo na maioria das savanas (RicHe9ds).

O trabalho foi desenvolvido mensalmente no periao junho/2011 a
maio/2012. Para a coleta das abelhas nas flonesnfatilizadas redes entomoldégicas,
com varredura em cada planta, em processo de dlmrag forma aleatoria (Silveied
al. 2002).

Amostras das espécies vegetais foram herborizadegasitadas no Herbario da
UFGD (DDMS).

O Teste de Correlacdo de Pearson (r) foi utilizada palacionar o numero
géneros de abelhas com o nimero de espécies aapafbogue receberam visitas por
abelhas. O teste de correlacdo também foi aplieati® espécies vegetais, agrupadas
em familias e numero de géneros de abelhas capturBdra as analises de correlagédo
foi utilizado o program®ioEstatversdo 5.3 (Ayrest al. 1998).

O material capturado foi identificado utilizando-skaves de identificacéo
taxondmicas especificas para o grupo (Silveiral. 2002) e estdepositado na Colegéo
Cientifica de Abelhas do Laboratério de Apicultuda Faculdade de Ciéncias

Biol6gicas e Ambientais, LAP - FCBA - UFGD.



Resultados

Foram registradas 11 familias com 19 génerodjzatalo 22 espécies vegetais
que estiveram floridas no periodo de estudo, dmrbaceas e lianas, apenas com a
espécie considerada arbusto arbustBahinia ungulata As familias de Fabaceae,
Asteraceae e Convolvulaceae, foram aquelas queattivanais representantes em
namero de géneros de espécies vegetais registremns27,27%; 18,18% e 13,64%,
respectivamente.

Nos meses de junho e julho/11 época de seca,dsinada a presenca de flores,
apenas emBauhinia ungulata (Fabaceae) com floracdo. Em agosto/11 ocorreu
queimada na area de estudo, e como consequénaafondegistrada nesse més,
nenhuma espécie vegetal florida.

Em relacdo as familias mais representativas, dersido-se a quantidade de
meses em que espeécies apresentavam-se em proeeds@chio durante o periodo de
estudo, Fabaceae esteve representada em 7 dosé? deeestudo (jun-jul-out-nov/11,
jan-abr-mai/12), seguida por Lamiaceae com 6 (getov-dez/11, jan-mar/12),
Convolvulaceae com 5 (out-nov/11, fev-mar-mai/l2)steraceae com 4 meses (fev-
mar-abr-mai/12) (Tabela I).

No més de outubro/2011 foi registrado a ocorrérimamaior nimero de
familias vegetais com espécies floridas, com 7esaprtantes, sendo eles Acanthaceae,
Apiaceae, Convolvulaceae, Euphorbiaceae, Fabataagnaceae, Oxalideae, seguido
pelos meses de janeiro/12 e margco/12 ambos camiids, (Tabela Ill).

Entre o0s géneros/espécielalvia cerradicola teve a maior ocorréncia,
considerando-se o periodo em que foram registraddisiduos em processo de

floracdo, estando presente em 6 meses durantevemddes de estudos (set-out-nov-



dez/11 e jan-mar/12) seguida @auhinia ungulatacom 4 meses (jun-jul-abr-mai/11),
Jacquemontia evolvuloidese Bidens gardneri ambos com 3 meses, sendo
respectivamente (fev-mar-mai/12 e mar-abr-mai/Iapéla I).

Em relacdo ao grupo de abelhas visitantes, foraletatlos 205 espécimes
distribuidos em 4 familias com 5 sub-familias ey@eros (Tabelas Il e 1l1).

Com excecdo dos meses de julho e agosto/11l quawo@uve o registro de
nenhum espécime de abelha na area, Apidae esmeseatado em 10, dos 12 meses
do periodo de estudo, seguida por Halictidae canedes, Andrenidae com 5 meses e
Megachilidae presente em 4 meses (Tabela Ill).

Entre os géneros que foram registrados, 19 perteacApidae, seguidos por 5
de Halictidae, 2 em Megachilidae e 1 em Andrenidae.

O géneroTrigona teve registro em 8 dos 12 meses de estudo, segaido
Exomalopsiem 7 meseBombuse Paratrigonacom 6 meses (Tabela IlI).

Os meses de outubro/11 e marc¢o/12 foram os queantivenaior diversidade de
espécies vegetais floridas (9 e 8) e géneros dbashem visitas as flores coletados (14
e 16) respectivamente. Situacao atipica ocorremé®de dezembro/11 quando apenas
2 espécies de plantaBuyelia geminiflorae Salvia cerradicoly estavam floridas, mas
receberam visitas de 12 géneros de abelhas nesS&ine2).

A correlacdo positiva entre a frequéncia dos génel® abelhas e espécies
vegetais floridas foi significativa (r = 0.8336=.0007) (Fig. 3).

Para as familias das espécies vegetais em prodedtwacdo, com relagdo aos
géneros de abelhas visitantes observou-se: Lamgiacemn 14 géneros visitantes,
Convolvulaceae com 13, Fabaceae com 11 e Asteraoea® géneros de abelhas (Fig.

4).



Em relacdo a diversidade dos géneros de abelhiganteés florais, as espécies
vegetais que receberam o maior numero for8alvia cerradicolaque recebeu 14
géneros de abelhas, seguida g@cquemontia evolvuloidemm 11 géneroBauhinia
ungulata e Eryngium horridumonde foram registrados a presenca de 6 géneros
visitantes (Tabela ).

O resultado de correlacdo obtido entre a variggatrequéncia dos géneros de
abelhas, em funcdo da variacdo do periodo de #oradas espécies vegetais
relacionadas a familia as quais pertencem, fotigase significativa a 10% (r = 0.5602;
p = 0.0730) (Fig. 5).

O géneraHabralictusfoi 0 que visitou 0 maior nimero de espécies \@geto
periodo de estudo, com 9 espécies visitadas, lligdas em 7 familias, seguida por
Exomalopsise Trigonacom 6 espécies vegetais para os dois géneroshdidas em 5

e 4 familias respectivamente (Tabela IlI).

Discussao

A area em avaliacdo apresentou-se durante todm gexceto no més em que
ocorreu a queimada — agosto de 2011) sempre coomalgspécie de planta em
floracdo, sugerindo poder dar suporte sendo a @é&wsros de abelhas registrados, mas
aqueles que utilizavam a regido em determinadog@ercomo area de forrageamento.

Espécies representantes de 3 dos 19 géneros lostaagistradas em floracéo,
cobriram cerca de 91,7% do periodo de 12 mesesvale@io produzindo flores,
mantendo essa area como uma regido de forrageafoantonal para as abelhas.

Por ser um periodo frio e mais seco, os mesesnih® je julho/11 foram aqueles
menos diversos em espécies floridas (apenas unefigtirdo diretamente na

diversidade das abelhas da regiao.



Deve ser considerado ainda que o més de agosweesob influéncia de
queimada e que em setembro, quando a vegetacamtmvesse em fase de
recuperacao, raras seriam as espécies encontradihsr@&cio, apenas a espéSialvia
cerradicolg da familia Lamiaceae, floriu durante setembro.

O fogo é considerado um importante agente evolyiawa as plantas (Bond &
Midgley 1995, 2001; Schwilk & Ackerly 2001) apretamdo um papel importante na
distribuicdo de savanas no mundo (B@&dKeeley2005). As queimadas tém ocorrido
nesse tipo vegetacional ha pelo menos 25 milhdesade (Bon® Keeley2005).

Nos ultimos 10.000 anos, contudo, queimadas ac@émeralmente associadas
a agropecuéaria tém expandido as areas de veggtag@nsa ao fogo em todo o mundo
(Bowman 1998, Brookst al. 2004).

O grau de devastacédo da flora nativa tem influedoeta na composicao das
comunidades de abelhas podendo causar graves iligsegunas interacdes bioldgicas
entre as espécies envolvidas.

Considerando-se o processo de floracédo, Fabacamgnaceae, Convulvulaceae
e Asteracae, foram consideradas as familias mpiesentativas presentes na area de
avaliacdo. Ja para Martins & Batalha (2006), eabdtho desenvolvido no cerrado na
Regido do Alto Taquari sobre sistemas de polinzagé espécies lenhosas, o referido
autor considerou Myrtaceae, Fabaceae, ApocynaceMglpighiaceae, e
Melastomataceae, como sendo mais representativagjida que inclui parte do estado
de Mato Grosso do Sul.

Coincidindo com o inicio e final da esta¢do chuy@sameses de outubro/11 e
marco/12, apresentaram a maior diversidade de iesporidas e com isso atraindo
também nesses periodos a maior diversidade deaogéder abelhas para a area em

avaliacéo.
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Uma maior quantidade de flores indica também urnea @nais rica para o
forrageamento, o que foi rapidamente aproveitadaspabelhas, refletindo em uma
maior diversidade de géneros capturados.

Os meses de junho e julho, que antecederam a épocpie o fogo destruiu a
area de estudo, apresentam-se como um periodofmeais seco e assim, foram os
menos expressivos em relacdo a presenca de familespresentavam espécies em
floracdo. Apenas emBauhinia ungulatafoi registrada presenca de flores nesse periodo,
que foi considerado também o menos diverso em aelags abelhas, quando foi
capturado espécimes de apenas dois géndmagona (Apidae) e Augochloropsis
(Halictidae).

Assim sendo, desconsiderando agosto devido a qdejnea meses de junho,
julho e setembro foram os menos diversos em espéor@as e consequentemete em
géneros de abelhas. No periodo de setembro gdlm@a espéci€alvia cerradicola
atraiu uma diversidade maior de géneros de abdl)aguando comparada com a
floracdo em julho-agosto dgauhinia ungulatacom dois géneros registrados.

Os Halictidae de forma geral e especialmente o rgérigéabralictus
demonstraram seu comportamento como poliléticasg@neralistas, por visitarem
muitas espécies de plantas melitéfilas, conformebgervado por Lenat al. (2003).

Em Apidae o génerdrigona foi 0 mais constante, seguido pgromalopsis
ambos também apresentaram comportamentos geravalist

As abelhas dos génerBsomalopsise Habralictus apresentam comportamento
solitario, parassocial ou ainda eussocial primgidichener 2007). Devido ao ciclo de
vida, podem ocorrer de forma intercalada durantseguodo ano (Halictidae) ou em

periodos de forma constantExpmalopsig
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Entretanto para o géneflgigona por ser um grupo eussocial, nativo e possuir
coldnias perenes, € justificada sua presenca deafoonstante na area de estudo, fato
nao observado parspis melliferaassim, podemos inferir que devido o grande niao d
forrageamento quApis mellifera(generalista) apresenta, esta estaria direcions@do
esforco de forrageio em outras areas de recursus,vez que a espécie quase nao foi
observada e pouco representada no esfor¢co de @aptur

As abelhas nativas (sociais ou solitarias) saovisgtantes florais mais
freqUentes, constituindo-se nos mais importantéisipadores de plantas entomofilas
tropicais (Roubik 1989; Nogueira-Neto 1997; Silaat al.2002; Lenziet al. 2003).

A diversidade floral refletiu diretamente na divdesle de géneros de abelhas na
regido de estudos, uma vez que o periodo com maimrero de espécies floridas,
também apresentou a maior diversidade de génerosbdlias e aquele menos
expressivo em floracdo, foi menos representativoedagao as abelhas.

As abelhas dependem diretamente dos recursossflorai

Diante do exposto, pode ser considerado que atdg@asda flora de uma regiao
por acdo humana ou nao, influencia diretamentenaposicdo das comunidades de
abelhas, podendo vir a causar desequilibrios Hagdes ecoldgicas entre as espécies
que utilizam essa regidao direta ou indiretamente @ sua manutencdo ou seu

desenvolvimento bioldgico.
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Tabela | — Espécies vegetais com seus respectigegesnle ocorréncia de floracdo e 0s géneros
de abelhas visitantes, representadas pelo nimedent&icacdo.

N° Planta  Familia Género - Espécie Més - Ocorréncia Abelha Visitante

P15 Ruellia geminifloraKunth Dez 69

P22 Asteraceae Chromolaena laevigatd_am.) R.M.King & H.Rob. Mar 147171 172

Vernonanthura chamaedrykess.) H.Rob Fev-Mar 130 131 132 133 134 139 205

P11 Convolvulaceae Ipomoeasp. Out-Nov 4041 42 39 35 36 38 15 56 57 58

g ~Nw

[y
~

P12 Morfoespécie | Out

w
J

P10 Fabaceae Arachis kuhlmanniKrapov. & W.C.Greg. Out-Nov

» O

N
w

P07 Mimosasp. Out

P14 Mimosa hirsutissimart. Nov 51 50

0304050607080918191011
2627 28 29 31 32 3353 54 55 43

P09 Lamiaceae Salvia cerradicoleE.P.Santos Set -Out-Nov-Dez- 44 45 46 47 48 49 52 86 88 87 59
Jan-Mar 60 63 64 6566 73 77 78 79 80 83
8485616267687071727475

76 8182

P08 Oxalideae Oxalis griseaSt. Hil & Naud. Out 16

P16 Verbenaceae Stachytarpheta cayennengRich.) Vahl Jan-Mar 117111 168




Tabela Il — Géneros de abelhas coletados com speatvo niumero de identificagdo e més de
coleta.

Género - Espécie Espécimes Més de Coleta

Alepidoscele$)

Apis mellifera(14) 98 116 128 129 Janeiro - 2012

187 188 190 191 Abril - 2012

Augochlora(4) 20 Outubro - 2011

Augochloropsig7) 02 Junho - 2011

102 118 119 Janeiro - 2012

Bombug(14) Setembro - 2011

81 Dezembro - 2011

168 Marco - 2012

Dialictus (3) 212223 Outubro - 2011

Eulaema(2) 06 07 Setembro - 2011

56 57 58 Novembro - 2011
9091101121 Janeiro - 2012
125 127

140 141 142 144 Margo - 2012
153 154 156 166

Geotrigona(l) 165 Margo - 2012

6769707172 Dezembro - 2011
747576

199 200 201 203 Maio - 2012
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Tabela Il — Continuacao...

Género - Espécie Espécimes Més de Coleta
Megachile(9 3738 Outubro - 2011
106 107 108 Janeiro - 2012

Melipona(5) 134 Fevereiro - 2012

Melissodeg1) 131 Fevereiro - 2012

Melitoma(1) 39 Outubro - 2011

Oxaea(9) 1127 Outubro - 2011

83 Dezembro - 2011

185 Abril - 2012

163 164 Marco - 2012

59 60 63 64 Dezembro - 2011
65 66

133 Fevereiro - 2012

181 Abril - 2012

51 Novembro - 2011

94 97 99 100 Janeiro - 2012

Pseudaugochlorér) 16 19 Outubro - 2011

147 148 152 Marco - 2012

Tetragoniscg(3) 08 .09 Setembro - 2011
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Tabela Il — Continuacao...

Género - Espécie Espécimes Més de Coleta

Tetrapedia(1) 155 Margo - 2012

12282931 Qutubro - 2011

62 85 Dezembro - 2011

173174175176 Abril - 2012
177 178 186
193 194

204 Maio - 2012

777879 80 Dezembro - 2011
109 110 Janeiro - 2012
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Tabela Il — Taxon das abelhas capturadas, coraspectivos meses de ocorréncia relacionados
com as respectivas familias e género/espécie daplaisitadas.

TAXON MESES PLANTA
J J A S O N D J F M A M VISITADA

OXEINAE (9)

APIDAE (148)

APINI

x
x
x
x

P13 P17 P22
P01 P03

Apis mellifera (14)

x
x
x
x
x
x

Bombug$l14) P09 P16 P03

x

Eufriesea(1) P09

MELIPONINA (61)

x
x

Melipona(5) P01 P02

x
x
x
x

Partamona(11)

x
x

Tetragonisca3) P04 P09

x

Alepidoscele) P02

EUCERINI (8)

Melissoptila(7) X P18

Exomalopsi€5) X X X X X X X P16 P11 P09
P19 P01 P02

Protosirig2) X P11

Paratetrapedi§3) X X P09 P02

Tetrapedia(1) X P02

XYLOCOPINI (8)
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Tabela Il — Continuacao...

TAXON MESES PLANTA
J J A S O N D J FEF M A M VISITADA

HALICTIDAE (38

AUGOCHLORINI (18)

Augochloropsig7) P03 P05 P09 P02

HALICTINI (20)

P03 P02 P21 P09
_ P15 P04 P06 P11
Habralictus(17) X X X X P12

MEGACHILINAE (10)

Microthurge(1) X P02

. P11 P10 P09 P17
Megachile(9) X X X X P02

2
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Fig 1. Localizacao da area de estudo, dentro da Alde@abuKaiowa, proximo a cidade de
Amambai - MS. (INPE - Mapa adaptado)
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Fig 2. Frequéncia absoluta de géneros de abelhas erdoedlagspécies vegetais floridas, de
acordo com més de ocorréncia.
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Fig 3. Teste de correlagdo de Pearson (r) entre a freguéhsoluta de géneros de abelhas em
relacdo as espécies vegetais floridas r= 0.8336= 6.0007.
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Fig 4. Variagéo da frequéncia dos géneros de abelhasuregéio da variacdo de floragédo das
espécies vegetais por familias. (Acant.= Acantlgcépia.= Apiaceae; Aste.= Asteraceae;
Conv.= Convolvulaceae; Eupho.= Euphorbiaceae; Edbabaceae; Lami.= Laminaceae; Malp.
= Malpighiaceae; Oxal.= Oxalaceae; Poac.= Poas&ab;= Verbenaceae).

24



, 2
2 T =
oa L]
= =
]
= = Il
g AT ' =
: -
- & S ~
P - a
= I+ S D
‘-S _,_,-'; uﬁ'
E- L= =
ra .
- 2+ * . -
.-FH-‘-
=
-
.-FH--
I+— "w = * L
| | |
0 | 1 |
0 5 10 15

Géneros de abelhas

Fig 5. Teste de correlacédo de Pearson (r) entre a freguéhsoluta de géneros de abelhas em
relacdo as espécies vegetais floridas r= 0.56@2 6.0730.

25



Capitulo 2 — Fauna de machos de Euglossina (Hymenoptera, ApelaeMata de

Galeria, area de Cerrado em Mato Grosso do SutjlBra

Este capitulo segue as normas da Revista Brasitkir Entomologia (ISSN

0085-5626) ver enderecbt{p://www.scielo.br/revistas/rbent/pinstruc. htmi#e).

AGOSTO - 2012
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Fauna de machos de Euglossina (Hymenoptera, Apataeylata de Galeria, area de

Cerrado em Mato Grosso do Sul, Brasil

Flavio G. Cucold & Valter V. Alves-Juniot

Y aboratério de Apicultura, Faculdade de Ciénciasol@jicas e Ambientais,
Universidade Federal da Grande Dourados, CaixaaPa38, Rodovia Dourados-ltaum
km 12, Cidade Universitaria, Campus Il, CEP: 798@8; Dourados - MS, Brasil.

flaviocucolo@ufgd.edu.bwalteralves@ufgd.edu.br

ABSTRACT. Fauna of Euglossina males (Hymenopterpid@e) in gallery forest,
Cerrado area in Mato Grosso do Sul, Brazil. Makhigk bees were collected between
August 2011 and July 2012, in a Gallery Forest, @®grado area (Kaiowa-Guarani
Indian reservation) south of the state. For thesbsmlections were used four pure
odoriferous substances in modified traps. Cineoés wWhe most attractive substance
(45.96%) followed by vanillin (31.36%). Were colled 507 males of orchid bees,
belonging to four generaE(laema Lepeletier, 1841;Euglossa Latreille, 1802;
EufrieseaCockerell, 1899ExaereteHoffmannsegg, 1817). The generakaflaemaand
Euglossa had the highest rates of occurrence and peakeglnuary and March 2012
respectively, followed byEufrieseaand the cleptoparasitiExaerete However, the
results presented here demonstrate that the oocerref genera of orchid bees at
different times of the year, were not correlatedhvabiotic factors (temperature and
humidity). TheEufrieseaoccurred seasonally between late dry season ahdramy.
To Exaeretediscontinuous occurrence was recorded after hdute presence of their
hosts. The absence of a protocol restricts conpasidetween different work areas.

We discuss sampling method complementary to thepgro
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RESUMO. Fauna de machos de Euglossina (Hymenoptgalae) em Mata de
Galeria, area de Cerrado em Mato Grosso do SusjlIBislachos de abelhas Euglossina
foram coletados entre agosto de 2011 e julho d2,2&h Mata de Galeria, area de
Cerrado (reserva indigena Guarani-Kaiowa), sulstade. Para as coletas das abelhas
foram utilizadas 4 substancias odoriferas purasmmadilhnas modificadas. Cineol foi a
substancia mais atrativa (45,96%) seguida de van(81,36%). Foram coletados 507
machos de abelhas das orquideas, distribuidos atroqgénerosHulaemalepeletier,
1841; Euglossalatreille, 1802;EufrieseaCockerell, 1899;ExaereteHoffmannsegg,
1817). Os génerdsulaemae Euglossativeram os maiores indices de ocorréncia, com
pico de abundancia em fevereiro e marco de 20Iheotivamente, seguidos por
Eufriesea e 0 género cleptoparasiticekxaerete Contudo, o0s resultados aqui
apresentados demonstram que a ocorréncia dos gétesaabelhas das orquideas nas
diferentes épocas do ano, nado estiveram correlzdomn com fatores abioticos
(temperatura e umidade relativa). O géneudrieseaocorreu de forma sazonal, entre
fim da estacdo seca e inicio da chuvosa. Baaeretefoi registrada ocorréncia
descontinua, apos/durante a presenca de seus bBweped auséncia de um protocolo
limita as comparacées entre trabalhos de diferergg®es. E discutido método de
amostragens complementares para o grupo.

PALAVRAS-CHAVE. Abelhas-das-orquideas; EssénciagiRo Neotropical,

O Cerrado é considerado unotspotde biodiversidade (Myerst al 2000),
ocupando cerca de 23% de todo o territério brasil@atteret al 1997). Este bioma
possui alta diversidade biologica e um grande name@e espécies endémicas

genuinamente brasileiras (Durigat al. 2004). Entretanto, vem sofrendo com o

28



desmatamento e o mais rapido processo de expaasafvoditeiras agricolas do pais
(Felfili et al.2002 ; Oliveira & Felfili 2005). Nos ultimos 35 asyomais da metade da
sua area foi transformada em pastagens, plantdedg$ios e outros tipos de uso (Klink
& Machado 2005).

O Cerrado € formado por um mosaico de fitofisior®m(campos abertos a
florestas secas) com suas Matas Ciliares e dei@afencionando como corredores de
ligacdo, possibilitando o deslocamento e a col@gdiaalessas areas, por diversos grupos
de animais (Redford & Fonseca 19&8nheiro & Ortiz 1992; Mares & Ernest 1995
Silva 1996; Diniz & Kitayama 1998; Lacher Jr & Ali998).

De acordo com Felfili (1995) as Matas de Galerigesgntam o ambiente mais
diverso do Bioma Cerrado, destacando-se pela guaza de espécies (Felféi al.
2001) e pelo seu papel na protecao dos recursasdsdLima & Zakia 2001). Essas
matas sao as que possuem a maior complexidadduestr(Felfili 1995) e maior
biodiversidade proporcional a area que ocupamaa#®% do bioma (Mendoneaal.
1998; Matos & Felfili 2010).

As perdas nas areas de Matas de Galeria de Cechedyam a uma taxa em
torno de 40% (UNESCO 2000; Silva Jungbral. 2001). A fragmentacdo dos ambientes
naturais pode alterar muitos processos ecoldgieogalestes a polinizacao, com isso, a
taxa de sucesso reprodutivo das plantas podedigzida, uma vez que os polinizadores
especializados podem desaparecer dos fragmentoe(ice & Vasconcelos 2009).

A maioria da flora encontrada em muitas comunidaegende das abelhas para
que ocorra a polinizacdo, como varias espécies desdlpiniaceae, Fabaceae,
representantes das familias Bignoniaceae, Lamiaeea@ophulariaceae, aaauséncia
das abelhas poderia causar o0 desaparecimento defmatss nas areas onde

normalmente sdo encontradas (Neff & Simpsom 19983%quisadores alertam para o
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risco de perda de parte das espécies nativas davddstruicdo de ambientes naturais e
a introducao de abelhas, como as do géApre®(Roubik & Buchmann 1984; Roubét
al. 1986).

Apesar de todo seu significado ecologico, a fadeaabelhas nesse bioma é
pouco conhecida (Silveira & Campos 1995; Albuquer§uMendonca 1996; Carvalho
& Bego 1998; Andenat al 2005; Faria & Silveira 2011).

As abelhas Euglossina estao distribuidas exclusmaénna regido neotropical.
Sua diversidade € maior em florestas Uumidas, couotgs espécies ocorrendo em
savanas e florestas de galeria (Dressler 1982).

O grupo € composto por aproximadamente 210 espélascritas, distribuidas
em cinco géneroftuglossalatreille, 1802 (108 espéciefiulaemalepeletier, 1841
(28 espécies)EufrieseaCockerell, 1899 (67 espécie®xaereteHoffmannsegg, 1817
(7 espécies) @Aglae Lepeletier & Serville, 1825 (1 espécie) (Anjosvail& Rebélo
2006; Oliveira 2006; Parra-ldt al. 2006; Nemésio 2007; Nemésio & Bembé 2008;
Nemésio 2008, 2010; Faria & Melo 2011).

O Brasil e a Colémbia sédo os paises detentoresailar riqueza de Euglossina
(Moure 2000; Moureet al. 2001; Moure & Schlindwein 2002; Ramiret al. 2002;
Oliveira & Nemeésio 2003; Ramirez 2005, 2006; Anfiq-a & Rebélo 2006; Oliveira
2006; Parra-Het al 2006). Entretanto, a maioria dos estudos sobie gsipo se
concentra em florestas tropicais e poucas pesqftosas dirigidas para ambientes de
savanas (Nemésio & Faria 2004; Alvareegial 2007; Faria & Silveira 2011).

De modo geral, ha auséncia de um protocolo padrdaizpara o estudo de
Euglossina, sendo que um conjunto de quatro essemem sendo comumente utilizado
em armadilhas odoriferas: cineol, vanilina, eugemdalicilato de metila (Dressler

1982; Ramireet al. 2002; Justino & Agusto 2010).
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A utilizacdo de redes entomoldgicas e observaca@anpo sdo consideradas
desejaveis (Nemésio 2012), entretanto, devido trdim, dificuldade de acesso de
algumas localidades estudadas e a necessidade gexnde esforco amostral (tempo e
deslocamento) para esses métodos, torna-os, emndetdas situacoes inviaveis.

Estudos da fauna de Euglossina séo realizadosreantd a partir da coleta de
machos devido a facilidade que estes sao atramoarmadilhnas com iscas odoriferas.
Presume-se que as esséncias coletadas pelos ndgckBaglossina estariam ligadas ao
comportamento de corte (reproducdo) ou até mesmmlhadas na demarcacdo de
territorios (Bembé 2004).

Silvaet al. (2009) apresentam uma sintese de estudos sftdmaade (machos)
Euglossina, na qual, ndo ha nenhum registro deé@uwoa deste grupo para o Estado de
Mato Grosso do Sul. Entretanto, Ferraital. (2011) desenvolveram estudos em Mata
Semidecidual na regido de Dourados, MS.

Nesse contexto, o presente trabalho tem como wbjdéterminar os géneros de
Euglossina que ocorrem na regido, relacionar osreat ambientais e avaliar a
atratividade das iscas odoriferas (esséncias),rt&r p@ estudo dos machos dessas

abelhas.

Material e Métodos

O estudo foi realizado em Mata de Galeria do €wrPuendi, na Aldeia
Indigena de Amambai - Etnia Guarani-Kaiowa, situadmrca de 5 km de Amambai,
localizada na porgéo sul do Estado de Mato Gross®ul, entre as coordenadas
geograficas, S 23°03'31” e W 55°12'40", S 23°04'6W 55°11'44", apresentando a
Aldeia, uma area de 2.429,54 ha com 22.413,108medeetro (FUNASA — SIASI,

2011)(Fig. 1).
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A vegetacdo natural da reserva faz parte do BioeraaGo (IBGE 1992).A
regido € caracterizada pela presenca de invermos severdes chuvosos, cujo clima
principal é classificado como Aw de Képpen (tropidauvoso); clima Aw que coincide
com a distribuicdo na maioria das savanas (RicHeads).

As coletas foram desenvolvidas no periodo de afft¥tt a julho/2012. Para a
coleta dos machos de abelhas das orquideas forbhmadas armadilhas adaptadas a
partir do modelo de Campes al. (1989).

As armadilhas foram construidas com garrafas tipet Be 2 litros
(transparentes). Foram realizadas duas aberturéeyaita nas garrafas com
aproximadamente 2 cm de diametro e inserida umiz loesarame que atravessava a
tampa superior até atingir o centro da garrafaanegiao central é fixado um frasco de
vidro contendo a isca odorifera e fechado com tagepborracha com um furo central
por onde passava um barbante (pavio de dispersdagpiaridade), possibilitando
assim um maior tempo de exposicdo da armadilhamimeate. Ainda no interior da
armadilha, € adicionados uma mistura de detergenu&o, sal e alcool a 80% para a
coleta e conservacao do material capturado.

A armadilha apresentava orificios menores latepaiga evitar que se encha com
agua da chuva, diminuindo o risco de perda de mbhtmletado, podendo ser exposta
por um periodo maior no ambiente (Fig. 2). Essasadilhas foram vistoriadas e
“recarregadas”, a cada 30 dias.

Na auséncia de um protocolo definido em relagdocanspostos quimicos a
serem utilizados, optou-se por aqueles que estdtpsdilizados na grande maioria dos
trabalhos desenvolvidos com Euglossina, por serems latrativos para o grupo,
(Dressler 1982; Peruguettt al. 1999; Ramirezt al. 2002; Faria & Silveira 2011),

sendo eles: cineol, vanilina, eugenol e salicild® metila, em um total de oito
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armadilhas, sendo individualmente duas armadill@s gada composto atrativo e
divididas em duas repeticdes.

As armadilhas foram introduzidas em 2 areas, gsteviim entre si a 500m. Em
cada area foram inserida 4 armadilhas com compaostosferos diferentes, fixadas a
1,5m de altura do chéo e dispostas a aproximadaniénin de distancia uma da outra,
formando um quadrante de 10m x 10m.

O material capturado foi identificado utilizando-skaves de identificacédo
taxondmicas especificas para o grupo (Silveiraal. 2002; Nemésio 2009) e esta
depositado na Colecdo Cientifica de Abelhas do taboo de Apicultura da
Faculdade de Ciéncias Biologicas e Ambientais, EAEBA - UFGD.

Dois fatores ambientais como a temperatura médissahe a umidade relativa
do ar foram utilizados para avaliar se interferi@anpresenca dos diferentes géneros de
Euglossina. Os dados abioticos, foram obtidos né&rBpa Agropecuaria Oeste e o
Teste de Correlacdo de Pearson (r) foi utilizadea p&lacionar a freqténcia de
ocorréncias dos diferentes géneros de Euglossmaasovariacdes dos referidos fatores
ambientais.

Para essas andlises foi utilizado o progr&instatversao 5.3 (Ayregt al.

1998).

Resultados

Foram coletados 507 espécimes de machos de abeissorquideas,
distribuidos em quatro génerdsu{aemalepeletier, 1841Fuglossalatreille, 1802;
Eufriesea Cockerell, 1899;Exaerete Hoffmannsegg, 1817) dos cinco que 0 grupo

possui (Dressler 1982; Michener 2007).
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Considerando os géneros de Euglossina presentégqi@éncia relativa na
captura de cada um deles foi daulaema(56,41%),Euglossa(35,31%), Eufriesea
(7,10%) eExaerete(1,18%), respectivamente (Fig. 3).

Entre os géneros de Euglossina e as diferentes aslmaiferas utilizadas, foram
capturados 286 espécimeskEldaemasendo as iscas que mais a atrairam foram cineol
(51,05%) e vanilina (45,45%). Para os 179 espéciedsuglossa,as esséncias mais
eficazes foram o eugenol (54,75%) e cineol (42,468tuanto que, para os 36
espécimes de&ufriesea a vanilina foi responsavel por (61,11%) das aaste cineol
(27,78%). Por fim o génerBxaerete com 6 espécimes foi atraida especialmente por
vanilina (33,33%) e eugenol (33,33%) (Fig. 4).

O més de fevereiro de 2012 apresentou a maior igadet de Euglossina
capturados, totalizando 137 espécimes; Ao confr@aovalhoet al. (2006), registrou
maior ocorréncia de capturas no més de novembno 5€oespécimes.

O géneroEulaemaapresentou maior incidéncia entre janeiro e mag@Q@iL2
com apice de ocorréncia em fevereiro de 2012, dodre$péecimes obtidos.

Para o géner&uglossafoi registrado captura de espécimes em todos osgnes
de estudo. Semelhante ao observado palaema, Euglosséambém apresentou a
maior taxa de captura entre janeiro e margo de,2048 o apice de representatividade
para esse género foi em marco de 2012, com 57iesg®sec

A abundancia mais elevada para a ocorréncia dessegéneros nas capturas
ocorreu concomitantemente com os registros da uweidalativa do ar e temperatura
elevadas, ainda que estes ndo tenham sido coomdads significativamente no
periodo de estudo, comegando em dezembro de 2@113fFperiodo esse conhecido

como estacgao chuvosa (Verao).
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Para o géner&ufriesea as capturas ocorreram em 4 meses consecutiviog, en
setembro e dezembro de 2011, com apice de ocaréntioutubro de 2011, com 17
espécimes.

O géneroEulaemafoi menos constante do queuglossa porém, o0 mais
abundante, estando representado em 8 dos 12 nwepesiaodo de estudo, com excecao
para os meses de outubro, novembro de 2011 e jjuiho,de 2012.

Para o género deuglossafoi registrado a captura de espécimes em todos 0s
meses de estudo, tendo sido este, 0 género matant®) entretanto, menos abundante
do queEulaema

Quanto ao génerBufriesea as capturas ocorreram em um periodo de 4 meses
consecutivos, ndo sendo portanto, constante duogreeiodo de estudo.

O génerdexaereteapresentou uma baixa freqiiéncia de captura e esasmgo
consecutivos, tendo sido registrado nos meses téenls® enovembro de 2011 e,
janeiro, fevereiro e abril de 2012.

Quanto a atratividade exercida pelos compostossputiizados no processo de
atracdo dos machos de Euglossina, cineol foi anelssgue apresentou a maior acao
atrativa, seguida por vanilina, eugenol e salicilde metila, com 45,96%; 31,36%;
21,10% e 1,58%, respectivamente (Fig. 5).

Durante a manutencdo das armadilhas, foi obsegasenca de 3 individuos
de Exaereteproximos a armadilha de vanilina (setembro de POtérca de 14 de
Eulaemaem vanilina (fevereiro de 2012) eEiglossaem cineol (marco de 2012). Em
todas essas ocorréncias, as abelhas observadderado capturadas nas armadilhas
verticais.

Entre os quatro géneros que foram registrados ea dée estudo, apenas

Eulaemae Exaereteforam capturados em todos os tipos de esséncgsAFi

35



Os valores obtidos nos testes de correlagcdo erdrdatmres ambientais
registrados (Tabela 1) e os diferentes géneros dgloEsina capturados, nao

apresentaram correlacao significativa (Tabela Il).

Discussao

A influéncia dos fatores ambientais avaliados, atgidades desenvolvidas
pelos machos deuglossacomo também parfaulaema poderia sugerir a interferéncia
da temperatura na atividade de forrageamento dgafteias dessas abelhas (r =
0,4704), mas nao estaria acontecendo para a umielatiea. Contudo em nenhum dos
casos os valores de correlacdo obtidos foram gigtiifos.

A partir desses resultados pode-se inferir queasiagdes nos fatores abidticos
avaliados, nao estariam influenciando na presemcéndividuos desses géneros de
Euglossina no ambiente, entretanto, a abundaneiadd de captura pode sugerir que
seria esse, um periodo relacionado com a épocapleducio de algumas espécies
desses géneros.

A maioria das espécies @eiglossae Eulaemasao coletadas durante todo o ano,
apesar de que sua abundéancia pode variar entiegentes estacdes do ano. Por outro
lado, muitas espécies &rifrieseasdo notadamente de atividade sazonal, estands ativ
apenas durante 2 ou 3 meses, no periodo de trardacéstacdo seca para a Umida do
ano, uma vez que apos a nidificacdo e o desenvehtomdos imaturos, as pupas da
maioria das espécies conhecidas desse génerangmisderiormente em diapausa, nao

sendo mais encontrados individuos adultos no angb{@nessler 1982).
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Os testes de correlacdo entre as variaveis amisieata génercEufriesea
apresentaram resultado negativo e néo significathasim sendo sugere-se que nao
seria esse o fator que estaria influenciando nalate dos machos desse género.

Portanto, pode ser sugerida a acao de algum aativo tomo por exemplo, a
época de reproducéo, devido a concentracdo de sidelsse género nesse periodo.

Os resultados observados para esse género na ezgiéstudo sdo compativeis
com as observacdes descritas por Dressler (1982)ekacdo ao periodo em que as
abelhas adultas deufrieseasdo encontradas no ambiente.

Deve ser considerado ainda, que esse periodo quedio com o0 maior nimero
de registros de capturas p&nafriesea trata-se de um momento de transicdo entre uma
época seca, para uma época mais umida no ano,atmseovado por Dressler (1982).

Entretanto, para o génerbxaeretefoi registrada uma baixa freqiéncia de
captura de individuos (machos), sugerindo uma apardescontinuidade para 0s
periodos de atividades dos mesmos.

Os registros intercalados podem ter sido apenasaisasuma vez que a
frequéncia de ocorréncia dexaeretefoi bastante baixa quando comparada com o0s
demais géneros registrados, para 0 mesmo locafiedpe Os valores de correlacéo
obtidos ndo foram significativos e o baixo indiee @aptura ndo permite uma analise
mais representativa dos resultados.

Entretanto, se for inferido que a maior abundéardgamachos de abelhas
Euglossina no ambiente possa estar relacionadacc@ariodo de reprodugédo e/ou
nidificacdo da(s) espécie(s) hospedeira(s), e dermmdo-se que as fémeas do género
Exaeretesdo cleptoparasiticas, colocando os seus ovossixaiente em ninhos de

Eulaemae Eufriesea(Oliveira 2011), a presenca de machos desse gé&eenpre nos
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periodos de maior ocorréncia de seus hospedeitodogn posterior a eles estaria
justificada.

O grupo Euglossina, em relacdo aos géneros quersti presentes, esteve
constante no ambiente, durante todo o periodotddaees

A isca que apresentou maior eficiéncia na atrag&oEaiglossina neste trabalho
foi o cineol, como também foi observado em outrabdlhos que inventariaram esse
grupo de abelhas (Janzetal. 1982; Ackerman 1983; Pearson & Dressler 1985; Rebé
& Gardfalo 1991, 1997; Moratet al. 1992; Alvarengat al 2007).

Com relacado a eficiéncia das armadilhas, os remksdtabtidos neste trabalho, a
partir das modificacdes propostas para o modekrmadilha vertical de Campes al.
(1989), sugerem ser o modelo resultante mais efeie

Os resultados apresentados neste trabalho naéfearcado foram semelhantes
a aqueles encontrados por Justino & Agusto (20d@pém em area de Cerrado, em
relacdo a frequéncia relativa para os génerosEdieema (60,78%) eEuglossa
(23,45%), utilizando as mesmas iscas odoriferggenmdo de 12 meses, entretanto, 0s
resultados descritos por Justino & Agusto (2010yarh quantitativamente menos
representativo.

Justino & Augusto (2010) observaram 133 abelhaddsSsma atraidas pelas
armadilhas utilizadas, baseadas no modelo utilizaodio Camposet al (1989), e
relataram que apenas 38,34% desses individuos fraptarados.

Esses autores sugerem que um dos problemas derageostapresentados na
utilizagé@o desse tipo de armadilha seria a grand@tglade de individuos “presos” no
interior da mesma, que acabariam afugentando osidagne também seriam atraidos

pelo odor.
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Em estudos sobre a fauna de Euglossina (machokja 8i al (2009)
apresentam uma sintese, onde fica evidente a daltpadronizacdo nos trabalhos
realizados com relacdo as esséncias utilizadas. ex@mnplo, para a Mata Ciliar em
Cerrado, Carvalhet al. (2006) utilizaram 5 substancias odoriferas e 5 dilimas, ja
Alvarengaet al. (2007), em areas de Cerrado sentido restrito,iqmaxao municipio de
Uberlandia-MG, utilizam-se de 4 armadilhas.

Na literatura ainda existem trabalhos variando dsuBstancias odoriferas
(Rebélo & Garofalo 1991) a 16 como apresentaddPeouquettiet al. (1999), e ainda
para o numero de armadilhas utilizadas, variand® @@ebélo & Garofalo 1991) até 36
(Peruquettiet al. 1999). Essas variacdes, ou falta de um padrdo,peémite uma
comparacdo adequada de resultados, quanto a rjqgabmadancia, frequéncia de
espécies, entre outros, nas diferentes regidengateadas.

Para uma amostragem mais representativa, sdo dagjaroletas simultaneas
com redes entomoldgicas, ninhos armadilhas e alimaadddoriferas.

A utilizacado de misturas entre as substancias tand®efaz necessario entre os
grupos de esséncias a serem utilizadas, varianme ammadilhas puras e armadilhas
mistas, reduzindo a possibilidade da néo atracée gieterminadas espécies, uma vez
gue na natureza nao sao encontradas em floresessgarias “puras” (Nemésio 2012).
Combinacdes qualitativas e quantitativas entretdnbms ainda ndo estao estabelecidas
na literatura.

Entretanto, esses métodos, em determinadas ardams ser inviaveis devido a
distancia, dificuldade de acesso para algumasidackds estudadas e a necessidade de
um grande esfor¢co amostral (tempo e deslocametaw)ando-os, em determinadas

situagdes, inviaveis. Assim, o uso das armadilldmsiferas mesmo com sua eficiéncia
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contestada (Nemésio 2012), tem sido a melhor opgedees casos, para o estudo de
Euglossina.

Ainda, todos os estudos séo baseados em machosltdifdo em sua maioria, a
relacdo dos espécimes ao nivel de espécie com eaf@specifica correspondente
(Nemésio 2012).

Dessa forma, uma alternativa adicional para metharaonfiabilidade nos
levantamentos de Euglossina, seria o estudo coma@m

Moure (2000), trabalhando coEulaema nigrita,comenta que uma alternativa
para captura-las, seria a extracdo das substarwlieindas pelos machos das abelhas
das orquideas e a utilizacdo delas em estacOelssedevacao a fim de atrair as fémeas
correspondentes, mas o referido autor ndo obtesessa na aplicagcdo da metodologia
proposta.

Acredita-se que futuramente possa ser um métodnoadl para estudos de
Euglossina.

Dessa forma, os registros e as avaliacfes deséa®lpermitem tecer as
seguintes consideracdes: de acordo com os ressiltddimios nos testes de correlacéo,
os fatores abidticos relacionados nao exerceralmémtia significativa na abundéancia
dos géneros de Euglossina na regido de estudanpmroutros fatores poderiam estar
envolvidos no comportamento do grupo.

O génercEulaemafoi mais abundante, entretarifoglossafoi 0 mais constante
nas avaliagdes e todos 0s géneros apresentarar@ratarsazonal, mas ptafriesea,
ficou mais evidente a sazonalidade, sendo repd@@m aproximadamente 4 meses
consecutivos, no periodo de transicdo da estacagsea Umida.

O género cleptoparasitidexaerete apresentou a menor abundéancia e a sua

presenca no ambiente, correspondeu aos picos \ddade deEulaemae Eufriesea
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seus hospedeiros, o que pode estar relacionad@ &poca de reproducdo do grupo. A
presenca de machos dos diferentes géneros de Einglomdependente da época do
ano, sugere serem esses periodos, uma época matiia reproducdo das diferentes
espécies representativas dos géneros.

As modificacdes realizadas na armadilha verticgesgm uma maior eficiéncia
das mesmas em relacdo ao modelo de Captpais(1989).

A utilizacdo dos 4 tipos de esséncias puras, demaonseficiéncia de captura
para representantes de 4 dos 5 géneros de Eugloseimdo cineol o que teve o maior
indice de captura, seguida por vanilina, eugesalieilato de metila.

O géneroAglae (Lepeletier & Serville, 1825), o Unico néo reprdsedo nas
amostras, tem registros de ocorréncias nas redd&anama, nas Guianas, Amazonia,
Oeste da Colémbia e no Estado do Mato Grosso (Bre$982; Anjos-Silvaet al.
2006), ndo sendo registrado em outra regido. Asstmgdita-se que a ndo captura de
representantes desse género esteja relacionadsueoanea de disperséo, que nao inclui

registros no estado de Mato Grosso do Sul, ondi@loalhos foram desenvolvidos.
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Tabela | — Médias mensais para Temperatura (T®Vmidade Relativa do Ar (U.R.%), com
base nos valores obtidos na Embrapa Agropecuaste Oso periodo de agosto 2011 — julho
2012.

Meses T°C U.R.(%)

Agosto - 2011 20,6 58
Setembro - 2011 22,3 59
Outubro - 2011 24,0 68
Novembro - 2011 24,2 65
Dezembro - 2011 25,4 65
Janeiro - 2012 25,6 71
Fevereiro - 2012 25,6 73
Marco - 2012 24,4 68
Abril - 2012 22,6 80
Maio - 2012 20,2 79
Junho - 2012 18,8 82
Julho - 2012 16,3 72

Tabela Il — Resultados dos testes de Correlac&®deson (r) entre a média mensal dos fatores
ambientais, Umidade Relativa do Ar (U.R.%) e Teraper (T°C) nos diferentes géneros de
Euglossina registrados.

Género U.R.(%) T(°C)
r(Pearson) (p) r(Pearson) (p)
Eulaema 0,1542 0,6322 0,5324 0,0747
Euglossa 0,0796 0,8057 0,4704 0,1226
Eufriesea -0,4040 0,1927 0,2057 0,5213
Exaerete -0,2260 0,4801 0,3443 0,2731
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Figural. Mapa adaptado: Estado do Mato Grosso do Sutallzagdo Amambai — MS. Fonte —
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Figura 2. Esquema Armadilha PET 2 litros transpareA) Frasco com esséncia e barbante
(disperséo por capilaridade); B) Mistura de detetigyaeutro, sal e alcool 80%; C) Abertura
lateral; D) Haste de arame como base para suparéndadilha; E) Orificios para evitar que a
armadilha encha com agua da chuva, evitando perdzaterial coletado.
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Figura 3. Relacdo quantitativa dos géneros de abettas orquideas - machos -
(Euglossina) capturados entre agosto de 2011 e {i¢h2012, em funcdo das variaveis
ambientais (médias mensais), temperatura (°C)meidade relativa do ar (%).
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Figura 4. Frequéncia relativa (%) dos géneros éthab das orquideas — machos - (Euglossina)
capturados em funcdo da atrac@o exercida pelascess@&doriferas puras, no periodo de 12
meses (agosto de 2011 a julho de 2012).
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Figura 5. Frequéncia relativa (%) de captura er@resas odoriferas para machos de Euglossina
no periodo de 12 meses (agosto de 2011 a julh61® 2
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